
 

 

FIN KÄYTTÖOHJE 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

  
 

  

 
 

Lue käyttöohjeet huolellisesti ennen käyttöä
1. Käytä aina hitsausmaskia
2. Käytä aina suojakäsineitä
3. Käytä aina suojavaatteita

IGBT-Invertteri puikkohitsaukseen
Pitstone PRO Arc 180

Maahantuoja: Tamforce Group, Finland



 
 2 / 26 

Kiitämme tämän hitsauskoneen hankinnasta! Tuotesarja on turvallinen, luotettava, lujarakenteinen, 
kestävä ja helppo huoltaa, ja se nostaa merkittävästi hitsauksen tuottavuutta. Tämä käyttöopas sisältää 
tärkeitä tietoja laitteen käytöstä, huollosta ja käyttöturvallisuudesta. Lue laitteen tekniset tiedot tämän 
käyttöohjeen kappaleesta "Tekniset tiedot". Lue tämä opas huolellisesti ennen ensimmäistä käyttöä. 
Käyttäjän ja työympäristön turvallisuuden varmistamiseksi on erityisesti tämän käyttöohjeen 
turvallisuutta koskevat osiot luettava huolellisesti. Käytä laitetta aina ohjeiden mukaan. 

 
 

Huomaa: 
Kiinnitä erityistä huomiota käyttöohjeen kohtiin, joissa on merkintä "HUOMIO!". Näin vähennät 
loukkaantumisen ja henkilövahingon vaaraa. Lue nämä kohdat läpi huolellisesti ja noudata niissä 
mainittuja ohjeita ennen laitteen käyttöä.  
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1. TURVALLISUUS                                      

   

Hitsaus saattaa aiheuttaa vaaratilanteen, jossa laitteen käyttäjä tai muu henkilö joutuu vaaratilanteeseen. 

Käytä asianmukaisia suojavarusteita. Lisätietoja saa Työturvallisuus-ohjekirjasta, joka täyttää laitteen 

valmistajalle asetetut vaatimukset onnettomuuksien ehkäisystä. 

 

Laitetta saa käyttää vain sen käyttöön perehtynyt 

ammattihenkilö! 

 Käytä hitsaustöihin soveltuvia asianmukaisia suojavarusteita, 

jotka ovat turvallisuutta valvovan viranomaisen hyväksymiä. 

 Laitteen käyttäjän tulee hallita hitsaustyöt ja hänellä tulee olla 

voimassa oleva työlupa, joka antaa valtuudet metallihitsaukseen 

(polttoleikkaukseen). 

 Älä koskaan huolla tai korjaa laitetta, kun se on käynnissä tai 

kytkettynä sähköverkkoon.  

 

Sähköisku saattaa aiheuttaa vakavan loukkaantumisen tai 

johtaa jopa kuolemaan! 

 Asenna standardienmukainen maadoitus. 

 Älä koske laitteen jännitteellisiä osia paljain käsin, märillä 

käsineillä tai märillä vaatteilla. 

 Varmista, että olet eristettynä sekä maasta että työkappaleesta. 

 Työskentele aina turvallisessa työasennossa. 

 

Savukaasut saattavat vahingoittaa terveyttäsi!  

 Pidä pääsi poissa huuruista, jotta et tule hengittäneeksi 

hitsauksesta aiheutuvia savukaasuja. 

 Kun käytät hitsauslaitetta, huolehdi työtilan asianmukaisesta 

ilmanvaihdosta esim. savukaasunpoisto- tai 

ilmanvaihtolaitteiston avulla.   

 

Valokaari saattaa vahingoittaa silmiäsi ja aiheuttaa 

palovamman! 

 Käytä asianmukaista hitsausmaskia sekä suojavaatteita.  

 Suojaa myös muut työtilassa olevat henkilöt asianmukaisesti 

maskilla tai suojaverholla.  
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Ohjeiden vastainen käyttö saattaa aiheuttaa tulipalon tai  räjähdyksen  

 Hitsauksesta aiheutuvat kipinät saattavat sytyttää tulipalon. 

Varmista, ettei työtilassa ole herkästi syttyviä aineita. Huolehdi 

asianmukaisesta paloturvallisuudesta.    

 Varmista, että työtilassa on toimiva palosammutin. 

Työntekijöiden tulee saada koulutus palosammuttimen 

asianmukaiseen käyttöön.   

 Älä hitsaa suljetussa säiliössä.  

 Älä käytä tätä laitetta putkien sulattamiseen.  

 

Työstettävä kappale saattaa kuumentua huomattavan paljon. 

 Älä koske kuumaa työstettävää kappaletta paljain käsin.   

 Kun käytät laitetta yhtäjaksoisesti pidempiä aikoja, muista 

viilentää hitsauspoltin asianmukaisesti. 

 

Melu vahingoittaa kuuloasi. 

 Käytä asianmukaisia kuulosuojaimia. 

 Varoita muita työtilassa olevia henkilöitä kuulovaurioista. 

 

Magneettikenttä saattaa aiheuttaa sydämentahdistimen 

toimintahäiriön.  

 Mikäli sinulla on sydämentahdistin, neuvottele lääkärisi kanssa 

ennen kuin oleskelet tilassa, jossa suoritetaan hitsaustöitä.  

 

Laitteen liikkuvat osat saattavat aiheuttaa vamman.  

 Pysyttele tarpeeksi kaukana laitteen liikkuvista osista (esim. 

tuuletin). 

 Kaikkien laitteen ovien, paneelien, kansien ja muiden 

suojalaitteiden tulee olla asianmukaisesti asennettuna 

paikalleen. 

 

Ongelmatilanteissa on käännyttävä asiantuntijan puoleen.  

 Jos havaitset laitteessa jonkin vian, käänny jälleenmyyjäsi

 

puoleen.
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2. SYMBOLIEN SELITYKSET                              

   

 
Asiat, jotka tulee huomioida laitetta käytettäessä 

 
Kohteet, jotka on erityisesti kuvattu ja joihin tulee kiinnittää huomiota

 

 

 
Laitetta ei saa hävittää talousjätteen mukana. Pidä huolta ympäristöstäsi. 

 

3. TUOTTEEN KUVAUS                   

                 

Tämän tuotesarjan laitteiden ainutlaatuinen rakenne sekä 
ilmakanavan suunnittelu pienentävät ylikuumenemisen 
riskiä ja mahdollistavat laitteen pidemmän yhtäjaksoisen 
käytön. Ilmakanavan ainutlaatuinen kyky alentaa lämpöä 
tehokkaasti voi estää laitteen ja sen ohjauspiirien 
vaurioitumisen, joka johtuu tuulettimeen kertyneestä 
pölystä. Täten laitteen luotettavuus paranee 
huomattavasti. 
Laite on yhdenmukaisesti virtaviivainen, etu- ja 
takapaneelit on integroitu toisiinsa sulavasti.  

 
 

kuva 1 

4. TOIMINTOKUVAUS                                      
  Erilaisia toimintamalleja 

 Valokaaren sytytys kuumakäynnistyksen avulla: helppo ja luotettava valokaaren sytytys 

puikkohitsauksessa. 

 VRD-toiminto: suojaa käyttäjää, kun laite on valmiustilassa. 

 Tarttumisenestotoiminto: hitsaus vaatii vähemmän voimaa 

 Itsestään mukautuva teknologia, joka säätelee valokaaren voimakkuutta: parantaa laitteen 
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suorituskykyä huomattavasti, kun hitsatessa käytetään pitkää kaapelia tai kun hitsataan 

kaukana olevaa kappaletta. Raapaisu-TIG mahdollistaa sytytyksen ilman HF-valokaaren 

sytytyspiiriä. 
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5. TOIMINTAOMINAISUUDET                                 

 Moderni IGBT-invertteriteknologia.  

 Invertoiva taajuus 33 - 43 KHz. Vähentää huomattavasti laitteen kokoa ja painoa. 

 Magneetti- ja vastushukka huomattavasti pienempi, mikä lisää hitsaustehoa ja säästää 

energiaa.  

 Työskentelytaajuus on kuuloalueen ulkopuolella, mikä poistaa lähes kaikki meluhaitat.  

 Pääasiallinen toimintatila 

 Moderni ohjausteknologia yhdessä lukuisten hitsaussovellusten kanssa parantaa laitteen 

hitsausominaisuuksia huomattavasti.  

 Voidaan käyttää laajalti sekä emäs- että rutiilipuikkohitsaukseen.  

 Yksinkertainen valokaaren sytytys, vähemmän roiskeita, vakaa hitsausvirta ja erinomainen 

muotoilu.  

 Moderni muoto ja rakennesuunnittelu  

 Virtaviivainen etu- ja takapaneelin muotoilu tekee laitteen ilmeestä modernin.   

 Etu- ja takapaneeli on valmistettu kovaa kulutusta kestävästä muovista, mikä takaa laitteen 

toiminnan vaativissakin olosuhteissa. 

6. TILAUSTIEDOT                                           
 
Malli Toiminnot Tuotekoodi Tuotenumero 

ARC180 

Valokaaren sytytys kuumakäynnistyksen avulla, 

tarttumisenestotoiminto, valokaaren pituus 

mukautuu automaattisesti, lift arc, VRD 

Z208 10037712 
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7. TEKNISET TIEDOT                                    

 

Malli 
Tekninen parametri Yksikkö 

ARC140 ARC160 ARC180 ARC200 

Nimellissyöttöjännite V AC230V±15%  50/60HZ 

Nimellinen ottoteho KVA 6 7.11 8 9.4 

A 10 - 140 10 - 160 10 - 180 10 - 200 
Hitsausvirta-alue 

V 20.4 - 25.6 20.4 - 26.4 20.4 - 27.2 20.4 - 28 

Nimelliskuormitus① % 35 35 35 35 

Tyhjäkäyntijännite V 63 63 63 63 

Kokonaisteho % 85 85 85 85 

Kotelointiluokka IP 21 21 21 21 

Tehokerroin cosφ 0.7 0.7 0.7 0.7 

Eristysluokka  F F F F 

Standardi  EN60974-1 EN60974-1 EN60974-1 EN60974-1 

Melu db ＜70 ＜70 ＜80 ＜80 

ilman kädensijaa 313*130*206 313*130*206 313*130*206 351*130*206 
Koko 

Kädenisijalla② mm 
313*130*250 313*130*250 313*130*250 351*130*250 

Paino kg 4.7 4.7 4.7 5.2 

Hitsauspuikon halkaisija mm 1.0 - 4.0 1.0 - 4.0 1.0 - 5.0 1.0 - 5.0 

 

Malli 
Tekninen parametri Yksikkö 

ARC160* ARC180* ARC200*  

Nimellissyöttöjännite V AC230V±15%  50/60HZ 

Nimellinen ottoteho KVA 7.11 8 9.4  

A 10 - 160 10 - 180 10 - 200  
Hitsausvirta-alue 

V 20.4 - 26.4 20.4 - 27.2 20.4 - 28  

Nimelliskuormitus ① % 15 15 15  

Tyhjäkäyntijännite V 63 63 63  

Kokonaisteho % 85 85 85  

Kotelointiluokka IP 21 21 21  

Tehokerroin cosφ 0.7 0.7 0.7  

Eristysluokka  F F F  

Standardi  EN60974-1 EN60974-1 EN60974-1  

Melu db ＜70 ＜80 ＜80  

ilman kädensijaa 313*130*206 313*130*206 313*130*206  
Koko 

Kädensijalla② 
mm 

313*130*250 313*130*250 313*130*250  
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Paino kg 4.7 4.7 4.7  

Hitsauspuikon halkaisija mm 1.0 - 4.0 1.0 - 5.0 1.0 - 5.0  

* - alhainen käyttösuhde 

① - Ympäristön lämpötilan ollessa alle 40 ’C. 

② - Kaikkien laitteiden muotoilu ei ole samanlainen. Eroavaisuuksia saattaa esiintyä asiakkaan vaatimusten 

mukaisesti. 
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8. KYTKENTÄKAAVIO                                  

 
kuva 2 

9. HALLINTALAITTEIDEN KUVAUS                             
1. Ylikuumenemisen merkkivalo: Ilmoittaa laiteen 

ylikuumenemisesta. Kun merkkivalo syttyy, laitteen 
sisäinen lämpötila on liian suuri, jolloin 
ylikuumenemissuoja laukeaa.  

2. Virran merkkivalo: Ilmoittaa onko laitteen virtakytkin 
ON-asennossa. Merkkivalon palaessa laitteen virtakytkin 
on ON-asennossa.  

3. Puikkohitsaus/TIG-hitsaus-kytkin: 
Vaihda hitsausmenetelmä. 

4. "+" liitin: Kytke hitsauspuikko. 
5. "-" liitin: Kytke puristin. 
6. Tuotemerkki 
7. Hitsausvirran säädin: Säädä lähtövirta. 
8. Kädensija 

 

 
Kuva 3 

2 

1 

3 

4 5 

6 

7 

8 

Jäähdyttyään kone käynnistyy jälleen.
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9. Virtakytkin: Virta päällä (ON)/ pois(OFF). 
10. Varoitusmerkki 
11. Ottoteho: virtajohto  
12. Tuuletin 

 Kuva 4 

10. ASENNUS, VIANETSINTÄ JA KÄYTTÖ                  
      

Huomaa: Noudata näitä ohjeita tarkasti, kun asennat laitteen.  

Käännä virtakytkin pois päältä aina ennen kuin suoritat minkäänlaisia sähköliitäntätöitä. 

Tämän laitteen kotelon suojausluokka on IP21S. Älä siis käytä laitetta sateessa. 

10.1 Asennus 

 
Kuva 6 Puikkohitsauksen kaaviokuva 

1) Laite kytketään virtalähteeseen ensisijaisen virtajohdon avulla. Liitä virtajohto virranlähteeseen, 

jonka nimellinen ottoteho on laitteelle sopiva.  

2) Kytke ensisijainen virtajohto sopivaan pistorasiaan. Näin vältät hapettumisen.  

3) Tarkista yleismittarin avulla, että jännitteen arvo vaihtelee hyväksytyissä rajoissa.  

4) Kytke hitsauspuikon kaapelin pistoke “+” -liittimeen, joka sijaitsee laitteen etupaneelissa. Kiristä 

myötäpäivään.   

5) Kytke puristimen kaapelin pistoke “－” -liittimeen, joka sijaitsee laitteen etupaneelissa. Kiristä 

myötäpäivään.    

6) Maadoitusliitäntä vaaditaan turvallisuussyistä.  

9 

10 

12 

11 
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Liitäntä, joka on mainittu kohdissa 4) ja 5), on DCEP-liitäntä. Käyttäjä voi valita DCEN-liitännän 

työstettävän kappaleen ja hitsauspuikon vaatimusten mukaan. DCEP-liitäntää suositellaan 

emäspäällysteisille hitsauspuikoille. Rutiilipuikoille ei ole tiettyjä suosituksia.  

10.2 Käyttö 
1) Kun laite on asennettu yllä mainittujen ohjeiden mukaisesti ja virtakytkin on käännetty ON –asentoon, 

laitteen virran merkkivalo syttyy ja tuuletin käynnistyy. 

2) Huomioi napaisuus, kun suoritat kytkentöjä. Mikäli valitset sopimattoman toimintatilan, laitteessa 

saattaa esiintyä häiriöitä, joita voivat olla esim. valokaaren epävakaus, hitsauspuikon tarttuminen ja 

roiskeiden syntyminen. Vaihda napaisuutta mikäli se on tarpeen. 

 

 

Kuva 7 Kaaviokuva Lift Arc-TIG-hitsauksesta 

Käännä puikkohitsaus/TIG-hitsaus–kytkin puikkohitsaustilaan. Hitsaus voidaan suorittaa lähtövirran 

ollessa nimellisalueella. Käännä puikkohitsaus/TIG-hitsaus–kytkin TGI-hitsaustilaan. Sytytä valokaari ja 

hitsaa lift arc -tilassa. Valokaari voidaan sytyttää virran nimellisalueella. Hitsaus voidaan suorittaa 

lähtövirran ollessa nimellisalueella. (Katso kuva 7 yllä). 

3) Mikäli toissijaiset johdot (hitsausjohto ja maadoituskaapeli) ovat pitkiä, valitse paksumpi johto, jotta 

jännitehäviö olisi mahdollisimman pieni.  

4) Valitse hitsausteho hitsauspuikon tyypin ja koon mukaan, kiinnitä hitsauspuikko paikalleen. Hitsaus 

voidaan suorittaa oikosulkusytytyksellä. Löydät hitsausarvot alla olevasta taulukosta. 
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10.3 Hitsausarvotaulukko (viitteellinen) 

Hitsauspuikon 
halkaisija (mm) 

Suositeltu hitsausvirta (A) Suositeltu hitsausjännite (V) 

1.0 20 - 60 20.8 - 22.4 
1.6 44 - 84 21.76 - 23.36 
2.0 60 - 100 22.4 - 24.0 
2.5 80 - 120 23.2 - 24.8 
3.2 108 - 148 23.32 - 24.92 
4.0 140 - 180 24.6 - 27.2 
5.0 180 - 220 27.2 - 28.8 
6.0 220 - 260 28.8 - 30.4 

Huomaa: Tämä taulukon arvot soveltuvat pehmeän teräksen hitsaamiseen. Kun hitsaat muita 
materiaaleja, huomioi hitsaustarvikkeiden ja hitsausprosessin mahdollinen eroavaisuus em. 
tiedoista. 

11. HUOMIO                                                   

11.1 Työympäristö  

1) Hitsaus tulee suorittaa kuivassa tilassa, jonka ilmankosteus on 90 % tai vähemmän.  
2) Työympäristön lämpötilan tulee olla välillä -10 …+ 40°C. 
3) Pidä laite kuivana kaiken aikaa. 
4) Älä käytä laitetta tilassa, jossa on pölyä tai ruostumista aiheuttavia kemikaalikaasuja.  

5) Suojakaasuhitsaus tulee suorittaa tilassa, jossa ei ole voimakasta ilmavirtaa. 

11.2 Turvallisuusvinkkejä 
Laitteeseen on asennettu suoja ylivirtaa, ylijännitettä ja ylikuumenemista vastaan. Kun laitteen sisäinen 

lämpötila, verkon jännite tai lähtövirta ylittää sallitun rajan, laite sammuu automaattisesti. Laitteen 

liiallinen käyttö (esim. liian suuri jännite) voi kuitenkin vaurioittaa laitetta. Huomioi seuraava:  

1) Ilmanvaihto 

Tiukat säädökset määrittelevät laitteelle riittävän ilmanvaihdon. Laitteen hitsausvirta saattaa nousta 

suureksi, joten normaali ilmanvaihto ei riitä viilentämään laitetta tarpeeksi. Laitteen sisällä sijaitseva 

tuuletin onkin erittäin tärkeä osa, joka ylläpitää sopivaa lämpötilaa ja estää laitetta kuumenemasta. 

Käyttäjän tulee varmistaa, että laitteen ilmanottoaukkoja ei peitetä, jotta ilma pääsee virtaamaan 

vapaasti. Laitteen ja ympäröivien esineiden vähimmäisetäisyys on 30 cm. Asianmukainen 

ilmanvaihto on ehdottoman tärkeää, jotta laite toimii normaalisti ja kestää käyttöä mahdollisimman 
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pitkään.   

2) Laitetta ei saa ylikuormittaa. Tarkkaile maksimikuormitusvirtaa kaiken aikaa (tarkista lisätiedot 

vastaavasta käyttösuhteesta). Hitsausvirta ei saa ylittää laitteen maksimikuormitusvirtaa. 

Ylikuormitus alentaa laitteen käyttöikää ja saattaa vaurioittaa laitetta.  

3) Laitteen käyttäminen ylijännitteellä on kielletty. 

Tarkista laitteen käyttöjännitealue kohdasta "Tekniset tiedot". Laite kompensoi verkkojännitteen 

automaattisesti, jolloin jännite pysyy sopivana. Mikäli tulojännite ylittää määrätyn arvon, laite saattaa 

vaurioitua.  

4) Laiteeseen on saatavissa maadoitusliitin. Liitä se maadoituskaapeliin (poikkileikkaus ≥ 6 mm2), jotta 

sähköiskun riski pienenee.  

5) Jos laitetta käytetään ylikuormalla, etupaneeliin syttyy punainen merkkivalo, ja laite pysähtyy 

äkillisesti. Tällöin laitetta ei saa käynnistää uudelleen. Pidä laitteen sisäänrakennettu tuuletin 

toiminnassa, jotta laite viilenee. Voit jatkaa hitsaamista, kun laite on viilennyt ja punainen merkkivalo 

on sammunut.  

12. PERUSTIETOA HITSAUKSESTA                                       
Puikkohitsaus on hitsausmenetelmä, jossa hitsaus suoritetaan manuaalisesti valokaaren avulla. 

Puikkohitsausvälineistö on yksinkertainen käyttää ja se soveltuu moneen tarkoitukseen. Puikkohitsaus 

soveltuu lukuisten materiaalien hitsaukseen. Hitsattavan materiaalin tulee olla yli 2 mm paksu. Myös 

erikoisten pintojen, hankalien muotojen, nivelkohtien ja lyhyiden saumojen hitsaaminen onnistuu.  

12. Puikkohitsausprosessi 
Kytke hitsauspuikon pidike sekä työkappaleen pidike liittimiinsä. Kiinnitä hitsauspuikko pidikkeeseen. 

Hitsatessa valokaari syttyy hitsauspuikon ja työstettävän kappaleen välille. Valokaari sulattaa 

hitsauspuikon kärjen alla olevaa kohtaa työstettävästä kappaleesta, jolloin siihen muodostuu hitsisula. 

Hitsauskohta jähmettyy nopeasti, jolloin kohtaan muodostuu tiivis hitsaussauma, jolla voidaan tukevasti 

liittää toisiinsa kaksi työkappaletta. Hitsattaessa työkappale sekä hitsauspuikon ydin sulavat valokaaren 

vaikutuksesta. Puikon pinnoitteesta syntyy kuonaa, joka tiivistyessään jää hitsin pintaan. Sauman jähmetyttyä 

kuona poistetaan, ja hitsi on valmis.  

 

12.2 Puikkohitsaustyökalut 
Hitsauspuikon pidin, suojamaski, kuonahakku ja teräsharja ovat yleisiä puikkohitsauksessa tarvittavia 

työkaluja (katso kuva 8). Lisäksi tarvitset hitsauskaapelin ja asianmukaiset suojavarusteet. 
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a) hitsauspuikon pidin        b) suojamaski       c) kuonahakku    d) teräsharja 

Kuva 8 Puikkohitsaukseen tarvittavat työkalut 

a) Hitsauspuikon pidin: kiinnittää hitsauspuikon ja johtaa virtaa, yleensä 300 tai 500 A. 

b) Suojamaski: Suojaa käyttäjän silmiä ja kasvoja valokaaren aiheuttamalta kuumuudelta ja roiskeilta. 

Saatavilla kypärätyyppinen maski sekä kädellä kannateltava maski. Värjätty suojalasi suodattaa 

uv-säteitä ja infrapunasäteitä. Hitsauskohtaa ja valokaarta voi turvallisesti katsella värjätyn lasin läpi. 

Näin hitsaus voidaan suorittaa kätevästi.  

 c) Kuonahakku: Irrottaa kuonan hitsin pinnalta.  

d) Teräsharja: Irrottaa likaa ja ruostetta työkappaleen pinnalta ennen hitsaamista. Poistaa lian ja 

roiskeet hitsistä hitsaamisen jälkeen.  

e) Hitsauskaapeli: Koostuu yleensä lukuisista ohuista kuparilangoista. YHH-tyyppistä kumiholkilla 

varustettua hitsauskaapelia sekä THHR-tyyppistä kumiholkilla varustettua erittäin joustavaa 

hitsauskaapelia voidaan käyttää. Kaapeli yhdistää hitsauspuikon pidikkeen hitsauslaitteeseen. Tämä 

kaapeli on nimeltään hitsauskaapeli (jännitteellinen). Hitsauslaite ja työkappale yhdistetään toisiinsa 

maakaapelilla. Hitsauspuikon pidin on pinnoitettu eristekerroksella, joka toimii eristeenä ja suojaa 

lämmöltä. 

 

12.3 Puikkohitsauksen perustoiminnot 
1) Hitsaussauman puhdistus 

Hitsattava pinta tulee puhdistaa ruosteesta ja rasvaisesta liasta ennen hitsaamista. Puhtaan pinnan 

työstäminen valokaarella on vakaampaa ja näin hitsistä tulee siisti ja laadukas. Teräsharjalla voidaan 

poistaa työstettävästä kappaleesta pöly ja lika. Hiomalla saat vaativammat epäpuhtaudet poistettua.   

2) Työskentelyasento 

Tee jalkohitsi puskusaumalla ja T-muotoinen sauma vasemmalta oikealle esimerkin osoittamalla tavalla 

(Katso kuva 9). Laitteen käyttäjän tulee seistä hitsaussauman oikealla puolella työsuuntaan nähden. 

Hän kannattelee suojamaskia vasemmalla kädellä ja hitsauspuikkoa oikealla kädellä. Käyttäjän 
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vasemman kyynärpään tulee levätä vasemman polven päällä, jolloin vartalo ei pääse nojautumaan 

eteenpäin. Käsivarren tulee olla irti kyljestä, jotta käsivartta voi liikuttaa vapaasti.  

`  

a) jalkohitsaus 

 

b) pystyhitsaus 

Kuva 9 Työasento 
3) Valokaaren sytytys 

Valokaaren sytytys on prosessi, jonka aikana luodaan pysyvä valokaari hitsauspuikon ja työstettävän 

kappaleen välille. Tarkoituksena on lämmittää kappaleita ja luoda hitsi. Yleisesti valokaari voidaan 

sytyttää raapaisemalla tai iskemällä (katso kuva 10). Hitsauksen aikana kosketetaan työkappaleen 

pintaa hitsauspuikon päällä raapaisemalla tai kevyesti iskemällä. Tämä aiheuttaa oikosulun. Tämän 

jälkeen nostetaan hitsauspuikko nopeasti 2 - 4 mm päähän työstettävästä kappaleesta, jolloin valokaari 

syttyy. Mikäli valokaaren sytyttäminen epäonnistuu, johtuu se luultavasti siitä, että hitsauspuikon päässä 

on pinnoitetta, joka vuoksi sähkö ei johdu hitsauspuikosta työstettävään kappaleeseen. Tällöin iske 

hitsauspuikon päätä napakasti, jolloin pinnoite irtoaa ja metallipinta tulee näkyviin.  

 

a) iskeminen   b) raapaisu 

Kuva 10 Valokaaren sytytys 
4) Silloittaminen   

Kun työstettävät kappaleet halutaan liittää toisiinsa tiettyyn asentoon, aloitetaan niiden hitsaaminen 

seuraavasti: Tee 30 - 40 mm mittaisia lyhyitä hitsejä tietyn matkan päähän toisistaan, jotta kappaleet 

saadaan kiinnitettyä väliaikaisella hitsillä haluttuun asentoon. Tätä prosessia kutsutaan silloittamiseksi. 

 5) Hitsauspuikon käsittely  

Hitsauspuikkoa liikutetaan jatkuvasti kolmeen suuntaan: hitsauspuikko liikkuu asteittain 
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hitsaussuunnassa, hitsauspuikko liikkuu kohti hitsisaumaa tai hitsauspuikko heiluu poikittaissuunnassa 

(katso kuva 11). Hitsauspuikkoa tulee liikuttaa kolmella eri tapaa sen jälkeen kun valokaari on sytytetty. 

Jalkohitsissä ja puskuhitsauksessa on tärkeää hallita seuraavat kolme aspektia: hitsauskulma, 

valokaaren pituus ja hitsausnopeus.  

Hitsauskulma: Hitsauspuikon tulee olla 70 - 80º kulmassa eteenpäin (katso kuva 12). 

Valokaaren pituus: Sopiva valokaaren pituus on yhtä suuri kuin hitsauspuikon halkaisija.  

Hitsausnopeus: Sopivalla nopeudella tehty hitsi muodostaa kraaterin, jonka syvyys on kaksi kertaa 

hitsauspuikon halkaisija. Hitsin pinnan tulee olla tasainen ja siinä tulee havaita hienoista aaltoilua. Mikäli 

hitsausnopeus on liian suuri, hitsisauma on liian kapea ja korkea, pinnan aaltoilu on rosoista, eivätkä 

työstettävät kappaleet ole hitsautuneet kiinni toisiinsa. Mikäli hitsausnopeus on liian hidas, hitsisauma on 

liian leveä, kraateri on liian syvä ja työstettävä kappale palaa helposti läpi. Tämän lisäksi virran tulee olla 

sopiva, hitsauspuikon tulee olla oikein kohdistettu, valokaaren tule olla matalalla, ja hitsausnopeuden 

tulee olla sopiva ja sen tule pysyä tasaisena koko hitsausprosessin ajan.  

 Welding direction= hitsaussuunta electrode=hitsauspuikko workpiece=työ kappale  

 
1- hitsauspuikko liikkuu asteittain hitsaussuunnassa 
2- hitsauspuikko liikkuu kohti hitsisaumaa 
3- hitsauspuikko liikkuu poikittaissuunnassa 

Kuva 11 Hitsauspuikon kolme liikesuuntaa 

 
 
 
 

Kuva 12 Hitsauspuikon kulma 

jalkohitsauksessa 

6) Valokaaren sammuttaminen 
Valokaaren sammuttaminen on välttämätöntä hitsauksen aikana. Valokaaren heikko sammuminen 

saattaa aiheuttaa pinnallisen kraaterin ja heikkotasoisen hitsin, joka ei ole kestävä. Halkeamat, 

ilmasulkeumat, kuonasulkeumat ja muut hitsausvirheet ovat tällöin mahdollisia. Vedä hitsauspuikon 

päätä vähitellen ylöspäin ja nosta valokaarta, jolloin valokaari sammuu. Tällöin kraateri kapenee ja 

metallin lämpötila laskee. Halkeamia ja ilmakuoppia ei voida kuitenkaan täysin välttää. Kerää sulanutta 

metallia ongelmakohtein peitoksi. Poista ylimääräinen osa hitsauksen jälkeen. Valokaaren sammutus on 
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kuvattu alla olevissa kuvissa.  

 

 

a) valokaaren sammutus hitsisauman ulkopuolella 

 

b) valokaaren sammutus hitsisauman päällä 

kuva13 Valokaaren sammutus 

7) Hitsin puhdistaminen 
Puhdista hitsi kuonasta ja roiskeista teräsharjalla ja muilla sopivilla työkaluilla hitsaamisen jälkeen.
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Tässä kohdassa mainitut toimenpiteet vaativat ammattitietoa sähköalalta 
sekä työturvallisuudesta. Laitteen käyttäjällä tulee olla asianmukainen 
koulutus sekä pätevyystodistus, jolla osaaminen voidaan todistaa. Varmista, 
että laitteen virtajohto on irrotettu virtalähteestä ennen kuin laitteen 
suojakuori irrotetaan huoltotöitä varten.  

13. HUOLTO                                          

 
 

1) Tarkista säännöllisesti laitteen sisäiset piirikytkennät (esim. pistokkeet) ja niiden kunto. Kiristä 

löystyneet liitännät. Poista hapettumat hiomapaperilla ja liitä uudelleen.  

2) Pidä kädet, hiukset ja työkalut tarpeeksi kaukana laitteen liikkuvista osista, kuten tuulettimista. 

Käden, hiusten tms. juuttuminen laitteen liikkuvaan osaan saattaa aiheuttaa henkilövahingon tai 

vaurioittaa laitetta.  

3) Siivoa laite pölystä säännöllisesti. Käytä puhdistukseen kuivaa ja puhdasta paineilmaa. Mikäli laitetta 

käytetään erittäin savuisessa tilassa tai tilassa, jossa on saasteita, tulee laite puhdistaa päivittäin. 

Paineilman ilmanpaineen tulee olla tarkoitukseen soveltuvalla tasolla. Muutoin laitteen sisäiset 

pienet osat saattavat vaurioitua.  

4) Älä altista laitetta sateelle, vedelle tai höyryille, jotka saattavat päästä laitteeseen. Mikäli laitteeseen 

on päässyt kosteutta, kuivaa se ja tarkista laitteen eristys (mukaan luettuna liittimien välinen eristys 

sekä liittimen ja kotelon välinen eristys). Laitetta voi käyttää jälleen vasta, kun se on täysin 

kunnossa.  

5) Tarkista säännöllisesti, että laitteen kaikkien johtojen eristys on hyvässä kunnossa. Korjaa kaikki 

huonokuntoiset eristykset välittömästi tai vaihda johdot uusiin.  

6) Mikäli laitetta ei käytetä pitkään aikaan, varastoi laite omassa pakkauksessaan kuivassa ja muutoin 

sopivassa tilassa.  

 



 
 22 / 26 

Tässä kohdassa mainitut toimenpiteet vaativat ammattitietoa sähköalalta 
sekä työturvallisuudesta. Laitteen käyttäjällä tulee olla asianmukainen 
koulutus sekä pätevyystodistus, jolla osaaminen voidaan todistaa. Varmista, 
että laitteen virtajohto on irrotettu virtalähteestä ennen kuin laitteen 
suojakuori irrotetaan huoltotöitä varten.  

14. VIANETSINTÄ                                         

14.1 Yleisimmät viat ja niiden korjaus:                                              

Vika Syy ja ratkaisuehdotus 

Laite käynnistetään, mutta virran 

merkkivalo ei syty, tuuletin ei 

käynnisty. Ei hitsausvirtaa.  

(1) Tarkista, onko virtakytkin OFF-asennossa. 
(2) Ei virtaa. 

Laite käynnistetään, tuuletin 

toimii, mutta hitsausvirta on 

epävakaa eikä sitä voida 

kontrolloida potentiometrillä 

hitsauksen aikana.  

(1) Potentiometri on rikki. Vaihda se uuteen.  
(2) Tarkista, onko jokin laitteen kytkennöistä väljä. Yhdistä 

tarvittaessa uudelleen 

Laite käynnistetään, virran 

merkkivalo syttyy, tuuletin toimii, 

mutta ei hitsausvirtaa.  

(1) Tarkista, onko jokin laitteen kytkennöistä väljä . 
(2) Katkos tai huono liitos tuloteholiitännässä.  
(3) Ylikuumenemisen merkkivalo palaa. 

a) Laite on ylikuumentunut. Laite palaa normaalitilaan, kun 
se on viilentynyt.  

b) Tarkista, onko lämpösulake kunnossa. Mikäli se on 
varioitunut, vaihda uuteen.  

c) Tarkista, onko lämpösulake väljästi kiinnitetty. Mikäli näin 
on, liitä uudelleen.  

Hitsauspuikon pidike on erittäin 

kuuma. 

Hitsauspuikon pidikkeen virran nimellisarvo on pienempi kuin 

todellinen työskentelyvirran arvo. Korvaa suuremmalla 

nimellisarvolla.  

Hitsatessa syntyy epätavallisen 
paljon roiskeita.  

Väärä napaisuus. Muuta napaisuus.   
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14.2 Varaosalista 
Nro. Materiaalikoodi Osan nimi 

1 10007251 IGBT-FGH40N60 
2 10007253 IGBT-FGH60N60 
3 10037794 IGBT- GD60SGK60T2S 
4 10006272 Tasasuuntausputki WSAD92-02 
5 10006248 Tasasuuntausputki D92-02 
6 10006271 Tasasuuntausputki FFA60UP30DE 
7 10005801 Elektrolyyttikonsendaattori CD-470uF-400V 
8 10037138 Elektrolyyttikonsendaattori CD-560uF-400V 
9 10005848 Elektrolyyttikonsendaattori CD-680uF-400V 

10 10033189 Mikropiiri UC3846ON) 
11 10006677 Mikropiiri TL084 
12 10006282 NMOS -putki IRFZ24N 
13 10006284 PMOS -putki IRF9Z24N 
14 10037146 TOP266KG(ESOP-12) 
15 10037147 LM79L15ACMX(SO-8) 
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LIITE A: PAKKAUS, KULJETUS JA VARASTOINTI                           
A1. Pakkaus 

Nro. Nimi Yksikkö Määrä 

1 Käyttöohje ARC-sarjan laitteille   Nide 1 

2 Arkki 1 

3 Pikaliittimet Pakkaus 1 

A2. Kuljetus 
Laitetta tulee käsitellä varoen kuljetuksen aikana. Laitteeseen ei saa kuljetuksen aikana päästä 

koskettua eikä se saa kastua vesisateessa.  

A3. Varastointi 
Varastointilämpötila: -25 …+ 50 °C 

Varastointikosteus: suhteellinen ilmankosteus ≤ 90 % 

Varastoinnille sopiva paikka: sisätilassa, jossa asianmukainen ilmastointi eikä ruostumista aiheuttavia 

kaasuja. 

Vaatimuksenmukaisuusvakuutus
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LIITE B: TEHDYT MUUTOKSET                             
                                                

Nro. 
Kuvaus Versio Aika 

1 Ensimmäinen julkaisu Z208 SC-A0 2012.7.15 

2    

3    

4    

5    

6    

 



 

 
 26 / 26 

LIITE C: KOKO LAITTEEN KYTKENTÄKAAVIOT                           
 

 
Kytkentäkaavio,  ARC180 (Z208)


